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Kabul Tarihi: 17.12.2020 Ozel yetenekli 6grenciler akranlarindan yiiksek performans gosterirler ve dzel 6gretim
programlarina ihtiyac duyarlar. Ote yandan o6zel yetenekli ogrencilerin 6gretim
ortamlarinin zenginlestirilmesinde bilim — teknoloji — mithendislik — sanat — matematik

Anahtar kelimeler: entegrasyonu (STEAM); isbirlikli bir multidisipliner bir problem ¢ézme siirecine

STEAM, 6zel yetenek, resim yaraticihigr da katar. Bu aragtirmada ozel yetenekli Ggrencilerin bilim — teknoloji —
mithendislik — sanat — matematik entegrasyonu (STEAM) ile daphnianin mikroskobik
goriintiistinii  tuvale resmetmeleri yoluyla daphnianin &zelliklerini  6grenmeleri
amaglanmistir. Bu amagla 06zel yetenekli Ogrencilerin  6gretim  ortamlarinin
zenginlestirilmesinde STEAM temelinde daphnianin mikroskobik goriintiisiiniin tuvale
resmedilmesinde akran Ogretimi siireci yapilandirilmigtir. Arastirma sorusu “zel
yetenekli 6grencilerin 6gretim ortamlarinin zenginlestirilmesinde akran 6gretimi yoluyla
STEAM temelinde onlarin daphnianin mikroskobik goriintiisiinii tuvale resmetmeleri
suretiyle  daphnianin  &zelliklerini  dgrenmeleri  nasil  saglanabilir?”  olarak
bicimlendirilmistir. Arastirma 2019-2020 6gretim yilinda ii¢ &zel yetenekli proje
6grencisinin akran dgretimi yaptig1 on 6zel yetenekli 6grenciyle Ankara’da 6zel yetenekli
ogrencilerle 6gretim yapan bir kurumda nitel arastirma desenlerinden durum g¢alismasi
temelinde yiiriitiilmiistir. Veri toplama siirecinde akran Ogretimi yapan Ogrenciler
akranlarina daphnianin mikroskobik goriintiisiinii tartismalar eslinde bireysel olarak
resmettirmiglerdir. Veri toplama araci olarak tablolar ve yart yapilandirilmis goériisme
formlar1 kullanilmustir. Veriler betimlemelerle ¢ézliimlenmistir. Arastirma sonuglari
stirecin basarili oldugu yoniindedir.
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Gifted students perform better than their peers, so they need teaching in enriched
Keywords: teaching environments with their like-ability peers. (Rogers, 2007; Subotnik, Olszewski-
STEAM, giftedness, arts Kubilius, & Worrell, 2011). On the other hand, integration of science - technology -

engineering - arts - mathematics (STEAM) to gifted students’ enriched teaching domains
helps to produce solutions to the problem determined by inquiry, and also cooperative
and process-based learning with the use of art (Mercin, 2018).

The Purpose of The Study

In this study, it was aimed to make gifted students learn the properties of daphnia by the
reflections of microscopic images of daphnia on canvas through science - technology -
engineering - art - mathematics integration (STEAM). For this purpose, peer instruction
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process was constructed for the enrichment of the teaching environments of gifted
students, and the gifted students depicted the microscopic images of daphnia on canvas
on the basis of STEAM. The research question was "How could gifted students learn the
properties of daphnia by peer instruction through enrichment of their teaching
environments, by drawing the microscopic images of daphnia on canvas on the basis of
STEAM?"

Method

The research was conducted on ten gifted students through peer instruction at a school for
gifted in Ankara province in the 2019-2020 academic year on the basis of case study as
being one of the qualitative designs. The case study was utilized because gifted students’
learning process of daphnia by the reflections of microscopic images of daphnia on
canvas on the basis of STEAM was studied in depth through the research. In the
application process first three students who would conduct peer instruction process,
organized the whole application process by the help of their teachers. Through this
preparation process first they studied the nature of daphnia under microscope by
themselves, they made researches about daphnia through internet, they drew up how they
would make the gifted students draw the microscopic images of daphnia on canvas, and
also as a final step they constructed the data collecting tools with their teachers.

In the application process first, the gifted students doing peer instruction showed their
peers the microscopic images of daphnia, and they argued with them the characteristics
and the parts of daphnia. Then the gifted students doing peer instruction made their peers
draw microscopic images of daphnia on canvas through peer guided discussions. The
gifted students made their drawings individually but on the other hand they collaborated
with each other whenever they needed. The canvas and the semi-structured interview
forms were used as data collecting tools. Data was analyzed by descriptions.

Findings

The descriptions made from canvas showed that the gifted students could successfully
reflect the daphnia’s intestines, wipes, eyes, eggs, shell and framing properly but they
were partly successful for drawing the heart of daphnia because of its” crystalline nature.
The descriptions made from semi-structured interview forms showed that the gifted
students stated that the whole process helped them for meaningful learning and easy
learning. They also said that the process helped them to learn new knowledge and they
enjoyed so much through the process. They highlighted that the process also showed
them the esthetic art side of science.

Results

The results showed the whole research’s efficiency. It was important to highlight that in
this research the science part of the STEAM was the microscopic nature of daphnia, the
technology parts were the using of microscopes, the telephone-microscopes and the
canvas, engineering and mathematics parts were the true scaling of daphnia and its parts
on canvas, and the arts part was the whole drawing as a reflection of the true science. For
further studies similar teaching domains making gifted students reflect the science
knowledge on canvas on the basis of STEAM by peer instruction could be suggested.

© UGSEAD Allrightsreserved

Giris

Yaklasik yiiz yildir arastirmacilar 6zel yetenek kavramini betimlemeye ve d6lgmeye ¢alismaktadirlar

(Subotnik, Olszewski-Kubilius, & Worrell, 2011). Ozel yetenek kavram, “yasitlarina gére daha hizl
ogrenme; yaraticilik, sanat, liderlige iliskin kapasitede dnde olma, &zel akademik yetenek, soyut fikirleri
anlayabilme, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi sevme ve yliksek diizeyde performans gdsterme”
olarak tamimlanmaktadir (Bilim ve Sanat Merkezleri Yonergesi, 2019, s. 393). Ozel yetenekli 6grenciler
akranlarina gore daha yiiksek performans gosterirler dolayisiyla kendileri gibi yiliksek performans gosteren
akranlariyla zenginlestirilmis O6gretim ortamlarinda Ogretime ihtiyag duyarlar (Rogers, 2007; Subotnik,
Olszewski-Kubilius, & Worrell, 2011). Alanyazinda zenginlestirmenin g¢esitli uygulama bigimleri
tammlannmustir. Ornegin daha iist 6gretim kademeleri seviyelerinden ders igerikleri ve kazanimlar cekilerek
derler zenginlestirilebilir. Ya da 6zel yetenekli Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yeterli oldugu olgiilen
konularda 6gretim programlar1 daraltilabilir. Bu sekilde arta kalan zaman &grencilerin yasanmigliklariyla
ortismeyen konular i¢in kullanilabilir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin 6zel ilgilerinin oldugu konularda
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bagimsiz c¢aligmalarla zenginlestirilebilir. Saha calismalar1 ya da normal okullarin tatil donemlerindeki
programlarla genel egitim zenginlestirilebilir (Sak, 2017, ss. 161-163).

Ote yandan 6zel yetenekli dgrencilerin gretim ortamlarmin zenginlestirilmesinde bilim — teknoloji —
mithendislik — sanat — matematik entegrasyonu (STEAM); sorgulama, igbirlikli ve siire¢ temelli 6grenmeyle,
tespit edilen probleme sanatin da kullanimiyla ¢oziim tiretme hedefler (Mercin, 2018). STEAM temelli
uygulamalarla 6grenciler, dnce bir problem alaninda yogunlasir, problemi ¢ozebilmek icin bir tasarim ortaya
koyar; bu siiregte Ogrencilerin arastirarak, sorgulayarak, elestirerek, anlayarak anlamli ve derinlemesine
O0grenmelerinin yanm1 sira yaraticiliklarin, analitik diistinmelerinin de tasarimlarina yanstyacagi
diistiniilmektedir (Boy, 2013).

Alanyazinda Hernandez (2018) sanat tabanli arastirmalarin bilinen normlarin Stesinde mantik
kullanimin1 gerektirdigini, tasarim yapilandirmada derinlemesine diisiinme ve elestirel bir bakis agisiyla
sorgulamanin siirece katildigin1 savunur. STEAM temelinde sanatsal bir prototip yapilandirmada “Sanatin
bilim kadar onemli bir etkinlik oldugu, sanatin kendisinin bilimden uzak olmadigi, gilinlimiizde sanatin
bilimsellige daha ¢ok yaklastigi, giinliik yasantida en basta gorsel kiiltiiriin, gorsel sanatlar ve tasarimin,
diger tiim sanat dallar1 ve yeni teknolojiyle harmanlanarak giin yiiziine ¢iktig1” unutulmamalidir (San, 2018).
Zaten 0zel 6gretim yontemleri kapsaminda bir alanyazin arastirmasinda gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin
hangi 6gretimsel stratejiyi ya da yontemi benimserse benimsesin; ders planlarinin sorgulama-yorumlama
temelli oldugu vurgulanmistir (Giiler, 2018). Bu baglamda aslinda gelisen-degisen bilimsel bilgi ve
teknolojiye ayak uydurmada STEM’den STEAM’e gegiste bir probleme ¢6ziimiin sanatsal prototip
yansimasinin sorgulama-yorumlamasi da kaginilmazdir.

Bu baglamda bu arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretim ortamlarinin zenginlestirilmesinde,
onlarin yaganmigliklariyla ortiismeyen bir konuda bagimsiz ¢aligmalari suretiyle, bir problemin ¢6ziimiinde
arastirma-sorgulama-elestirme ~ siiregleriyle yaratici tasarimlar ortaya koymalar1 amaghh STEAM
uygulamasiyla “daphnianin mikroskobik goriintiisiiniin tuvale resmedilmesinde akran 6gretimi siireci”
caligilmistir. Ayrica bu arastirmada 6zel yetenckli alan egitiminde calisan Ggretmenler ile bu alanda
arastirma yapan egitimcilere sanatin bilimden uzak olmadig: felsefesi temelinde 6zgiin bir konuda, 6zgiin bir
sanat tabanli arastirma sunma suretiyle Ogretmenlerin ve egitimcilerin kendi ders planlarini
yapilandirmalarinda onlara bir kaynak saglanmaya da ¢alisilmustir.

Problem Durumu

Arastirma sorusu “Ozel yetenekli dgrencilerin dgretim ortamlarinin zenginlestirilmesinde akran
Ogretimi yoluyla STEAM temelinde onlarin daphnianin mikroskobik goriintiisiinii tuvale resmetmeleri
suretiyle daphnianin 6zelliklerini 6grenmeleri nasil saglanabilir?” olarak bicimlendirilmistir.

Amag

Bu arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin bilim — teknoloji — miihendislik — sanat — matematik
entegrasyonu (STEAM) ile daphnianin mikroskobik goriintiisiinii tuvale resmetmeleri yoluyla daphnianin
oOzelliklerini 6grenmeleri amaglanmistir. Bu kapsamda akran Ogretimi yiiritilmiistiir. Alanyazinda dzel
yetenekli 6grencilerin benzesik akranlariyla 6grenim gérmelerinin Onerilmesinden yola ¢ikilarak (Rogers,
2007), ogrencilerin benzesik akranlarinin 6gretimsel siireclerde aktif yer almasiyla 6grencilerin bilimsel
arastirma ve bilimsel muhakeme siiregleriyle daha derinlemesine iliskilendirilerek daha anlamli ve daha
derinlemesine 6grenmelerinin saglanacag diistinilmiistiir.

Yontem

Arastirmanin Katihhmcilar

Aragtirma 2019 — 2020 6gretim yilinda Ankara’da G6zel yetenekli Ogrencilerle 6gretim yapan bir
bilim ve sanat merkezinde proje programindaki ii¢ 6zel yetenekli 6grencinin akran dgretimiyle10-12 yas
grubundaki on 6zel yetenekli 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin katilimeilar1 goniilliiliik ilkesine gore
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belirlenmistir. Katilimcilara bilimsel etik ilkelere uygun davranilacags; katilimer isimleri ve verileri i¢in kod
kullanilacagr anlatilmistir, Katilimcilara istedikleri an arastirmadan ¢ekilme haklar1 olduklari da anlatilmigtir.

Arastirmanin Deseni

Aragtirmada nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Bu kapsamda aragtirmada
ozel yetenekli dgrencilerin bilim — teknoloji — miithendislik — sanat — matematik entegrasyonu (STEAM) ile
daphnianin mikroskobik goriintiisiinii tuvale resmetmeleri yoluyla daphnianin 6zelliklerini 6grenmeleri
siireci derinlemesine ¢alisilmustir.

Durum caligsmast “bir ya da birden fazla olaym, ortamin, programin, sosyal grubun ya da diger
birbirine bagli sistemlerin derinlemesine incelendigi yontem” olarak tanimlanmaktadir (Biiylikoztiirk vd.,
2010, s. 20). Bu kapsamda bu ¢alismada da 6zgiin bir program siireci olarak 6zgiin bir sanat tabanli arastirma
calisilacaktir.

Veri Toplama Siireci

Aragtirmada Oncesinde akran Ogretimini yiiriitecek Ogrenciler kendi arastirmaci rehber
Ogretmenleriyle nasil bir aragtirma yiiriiteceklerine dair plan ve 6n hazirlik yapmislardir. Bu siirecte bircok
daphnianin mikroskop goriintiilerini incelemisler, daphnia o6zelliklerine dair alanyazindan okumalar
yapmislar ve veri toplama araglarini, veri toplama siirecini, verilerin analizini kararlagtirmiglardir.

Veri toplama siirecinde akran 6gretimi yapan ii¢ 6zel yetenekli proje 6grencisi daphnianin mikroskop
goriintiisii temelinde katilimcilara daphnianin 6zelliklerine dair bilgilendirmeler yapmigslardir. Daha sonra
katilimeilar 35 x 50 cm’lik alt zemin atilmus tuvallere kegeli boyalarla daphnianin mikroskobik goriintiisiinii
resmetmislerdir. Ozel yetenekli dgrenciler tuvallere daphnianin mikroskobik gdriintiisiinii bireysel olarak
resmediyor olmalarina ragmen siirecte birbirlerinin diisiinme stratejilerini  takip ederek isbirlikli
caligmiglardir. Akran Ogretimi yapan Ogrenciler de katilimcilar tuvallere daphnialarin mikroskobik
goriintiilerini resmederken onlarla bilimsel tartismalar yiiriitmiislerdir.

Uygulama bitiminde ise akran dgretimi yapan 6grenciler katilimcilarla yar1 yapilandirilmig goriisme
formlar1 temelinde goriismeler yiirlitmiislerdir. Gorlismeler STEAM’in neden gerekli oldugu, siirecin
akademik ciktilar1 ve siirecin tutum ¢iktilar1 temalart etrafinda yiiriitiilmiistiir. Sekil 1°de yar1 yapilandirilmis
goriisme formu sunulmustur.

Katilimeinin Adi Soyadi:
(Sonradan koda déniistiiriilecektir.)
Katilimemin Cinsiyeti:

Katilimcinin Yast:

Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Sorulari

1. Daphnianin mikroskobik goriintiisiinii tuvale resmetme yoluyla daphnianin
ozellikleri temelinde bilimsel tartigmalar yiiriittiigiiniiz bu arastirma sizce neden
onemlidir?

2. Daphnianin mikroskobik gériintiisiinii tuvale resmetme yoluyla daphnianin
ozellikleri temelinde bilimsel tartigmalar yiiriittigiiniiz bu arastirma size
akademik olarak neler katt1?

3. Daphnianin mikroskobik goriintiisiinii tuvale resmetme yoluyla daphnianin
ozellikleri temelinde bilimsel tartigmalar yliriittigiiniiz bu arastirma siirecinde
neler hissettiniz?
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Sekil 1. Yar1 yapilandirilmig goriisme formu

Sekil 2 uygulama siirecinde dgrencilerin masaiistii mikroskopla ve cep mikroskobuyla inceledikleri
daphnia goriintiilerini yansitmaktadir. Sekil 3 ise uygulama siirecinde 6grencilerin daphinanin mikroskobik
gOriintlisiinii tuvale resmetme sitireglerindendir.

Sekil 2. Daphnianin mikroskobik goriintiileri
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Sekil 3. Uygulama siirecinde 6grencilerin daphinanin mikroskobik goriintiislinii tuvale resmetme siire¢leri
Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak dgrencilerin yapilandirdigi tablolar ve yar1 yapilandirilmis
goriisme formlar1 kullanilmistir. Veri toplama araglarinin kapsam gecerligi; bransi gorsel sanatlar olan
aragtirmaci rehber Ggretmen ve alan egitiminde uzman bir fen egitimcisi tarafindan kontrol edilerek
saglanmigtir.

Brangt gorsel sanatlar olan arastirmaci rehber 6gretmenin yam sira, alan egitiminde uzman bir fen
egitimcisi de uygulama siirecinde hazir bulunmus, verilerin betimlemelerle analizinde iki egitimci arasindaki
tutarlikla veri toplama araglarinin giivenirligi saglanmigtir.

Verilerin Analizi

Veriler betimlemelerle ve ayrintili tasvirlerle ¢dziimlenmistir. Ogrencilerin yapilandirdig1 tablolar
imgesel veri kaynagi olarak alinmis ve betimlemelerle ¢6ziimlenmistir. Daphinanin organizma kisimlarinin
bilimsel olarak aslina uygun bir bigimde 6l¢eklendirilmesi ve de daphnianin organizmasindaki organlar
temalan etrafinda durulmustur. Yar yapilandirilmig goriigme formlarindan edinilen verilerin betimlemelerle
analizinde ise siirecin Onemi, siirecin akademik c¢iktilari, siirecin tutum ¢iktilar1 temalar1 etrafinda
durulmustur.

Bulgular ve Yorum

Arastirma sonucunda 6zel yetenekli 6grencilerin yapilandirdig: tablolarin betimlemelerle ve ayrintilt
tasvirlerle ¢oziimlenmesiyle ulagilan bulgular:

e {Ozel yetenekli dgrencilerin daphnianin mikroskobik goriintiistinde bagirsagimi, sillerini, goziini,
yumurtalarini, kabugunu, merkez iskeletini bilimsel olarak dogru bir bigimde ve dogru bir
Ol¢eklendirmeyle tuvale yansitabilmis olduklar seklindedir.

e Ozel yetenekli 6grenciler daphnianin mikroskobik gériintiisiinde kalbini resmetmede kismen yeterli
olmuglardir. Bunun sebebine kalbin daphnianin diger kisimlarina goére daha seffaf oldugu ve
katilimcilarin bunu ayirt etmede zorlanmis olabilecekleri gerekge olarak sunulabilir.

Yapilan galigmalardan 6rnekler Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4.Y apilan ¢alisma 6rnekleri

Ote yandan 6zel yetenekli dgrencilerle vyiiriitiilen goriismelerden edinilen verilerin betimlemelerle ve
ayrintili tasvirlerle ¢6ziimlenmesiyle ulasilan bulgular ise:

e STEAM’in anlamli 6grenme (daphnianin organizmasi), kolay 6grenme ve bilimsel bilginin estetik
yoniinii vurgulama adina gerekli oldugu seklindedir.

e Ayrica siirecin akademik ¢iktisi yeni bilimsel bilgi 6grenmeye vurgu yaparken siirecin tutum ¢iktist
eglenerek 6grenmeye vurgu yapmistir.

Sonuclar ve Oneriler

Sonuclar

Ozel yetenekli dgrencilerin dgretim ortamlarimin zenginlestirilmesinde akran &gretimi yoluyla
STEAM temelinde onlarin daphnianin mikroskobik goriintiisiinii tuvale resmetmeleri suretiyle ve de yari
yapilandirilmig goriismelerle 6grencilerin daphnianin organizmasini 6grenmelerinin sorgulanmasi suretiyle
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daphnianin o6zelliklerini 6grenmeleri siirecinin bagarili oldugu sOylenebilir. Tablolarin betimlemelerle ve
tasvirlerle ¢oziimlenmesi sonucunda 6grencilerin daphnianin 6zelliklerini tablolara yansitabilmis olmalar1 bu
sonuca gerekce olarak sunulabilir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin siirecte kolay 6grenme ve eglenerek
O0grenmeye vurgu yapmalari da calismanin amacina ulagmasina bir bagka gerekce olarak sunulabilir.
Alanyazinda benzer bir zenginlestirme arastirmasinda da 0&zel yetenekli Ogrencilerin  daphnianin
organizmasini 6grenmeleri amaciyla 6grenciler sulu ve sirkeli (daphnia sirkeli ortamda 10 sn tutularak zarar
gdrmemesi ve act ¢ekmemesi saglanmis, hemen tekrar normal habitatina alinmistir,) ortamda daphnianin
cevre duyarligini mikroskobik incelemis, buradan toksisik ¢ikarimlarda bulunmus, ayrica daphnia temelli
diisiince deneyini bilimsel tartismislar, daphniainin organizmasindan esinlenerek robotik prototpler
tasarlamslardir (Tiiziin & Tiiysiiz, 2019).

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde vurgulanmasi gereken bir husus da 6zel yetenekli dgrencilerin
yeni Ogrendikleri bilgiyi sorgulamalarini, bilginin {izerinde diistinmelerini, bilgi parcaciklarini organize
etmelerini ve birbirleriyle iliskilendirmelerini saglayacak firsatlarin onlara sunulmasi yani diisiinme
ogretiminin yapilmasidir (Stott & Hobden, 2016). Ozel yetenekli &grencilerin dgretim ortamlarmin
zenginlestirilmesinde akran Ogretimi yoluyla STEAM temelinde onlarin daphnianin mikroskobik
gorilintlislinii tuvale resmetmeleri suretiyle daphnianin 6zelliklerini 6grenmeleri temelindeki bu arastirmada
da Ggrenciler siiregte akranlarinin rehberliginde bilimsel tartigmalarla bilgiyi sorgulamislar; bilgi {izerinde
diistiniip-pargaciklar1 organize edip-pargaciklari iliskilendirip tiimevarimsal bir bi¢imde tuvale yansitma ile
sanatsal bir tasarim ortaya koymuslardir.

Burada arastirmanin ileriki arastirmalara rehberlik etmesinde STEAM boyutlarini vurgulamak da
faydali olacaktir. Daphnianin mikroskobik goriintiisii (bilim boyutu, teknoloji boyutu), tuvale (sanat boyutu),
dogru bir olgeklendirmeyle (miihendislik boyutu, matematik boyutu) resmetme STEAM entegrasyonunu
saglamaktadir.

Oneriler

fleriki arastirmalar icin 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde akran ogretimi yoluyla STEAM
temelinde  farkli  zenginlestirme uygulamalari  Onerilebilir.  Ozellikle ~ 6gretim  ortamlarinin
zenginlestirilmesinde daphnianin mikroskobik goriintiisiinden yola ¢ikilarak yapilandirilan etkinliklerin
aragtirma bulgular temelinde daha eglenceli 6gretim ortamlar1 saglayacagi soylenebilir.
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